O-GES - Geréncia de Engenharia de Servigos

6 CESAN COMPANHIA ESPIRITO SANTENTE DE SANEAMENTO

ESPECIFICACAO TECNICA
CESAN

CONJUNTOS MOTOR
BOMBAS SUBMERSIVEIS -
ESGOTO

Vitéria — 2020

CODIGO CESAN: O-GES.BSE.2020.V1




O-GES - Geréncia de Engenharia de Servigos

o CESAN COMPANHIA ESPIRITO SANTENTE DE SANEAMENTO
Sumario

Lo OBJETIVO ittt st s et she et sr e et et sr et nreas 3
2. GENERALIDADES.......eeoititiite ettt st st s st sre et sr et e et sre s 3
3. IDENTIFICAGCAO DO EQUIPAMENTO ......ceiuireeetereeeiieeeee e eseneseseae e sessasssesesesesssseseseseseseaeasenesenas 3
A, GARANTIA .ottt s e st sh et et she e e sree st sh e emnesneesre e s 4
5. EMBALAGEM E TRANSPORTE ..ottt ittt ettt ettt e e e st e e e e s s be e e s e e snmreee e e s esmnneeeeeas 4
6. PROCEDIMENTO PARA AQUISICAO .....cocuiuieiieeeteeeeiieeete e eteees s seaee st ssnses st seseaeasenenenas 4
6.1, ANAIISE TECNICA cveeuviitieieeetiit ettt sttt ettt ettt e bt et e sbe e bt e sb e e b e sat e s beesbe e neesbe e beesbeeabesasesaeesbeannis 4
6.1.1 Analise Técnica - Documentos a serem apresentados pelo proponente para analise da
proposta 5

I A ] o] o Lo 1o TP TSP PRPRSN 6
7. INSPECAO TECNICA. ..ottt ettt ettt ettt et st st s s st et s et eseee st enesesessenassnenanas 6
7.1 DocUMENLOS ODIIZATOIIOS cooiuveiieceiieeeiceiee et cte et eee e e st e e e s saaeeesnaeeessbeeessraeesenneaessnee 9
7.2 DOCUMENTO FIN@L...eiiiieiiiieiiiie ettt st et sbe et bbbt eatesae e see e s 9
8. HOMOLOGACGAD. ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt ses et ettt st ste e st ese st ate s sesssseseneas 9
9. ESPECIFICAGOES ...ttt ettt ettt ettt s st ens st et st st ss e se s enes st s eanens 10
o I R 0T [t =] [y o I o I= Lo [ [ TSR 10
9.2 CaracteristiCas ESPECITICAS . .iiiiiiiiicciiecceee st e e s se e s e e et ae e e s srae e s enrrae e enreees 11
S IR T G- [ - [or- IR PP RPRIIN 11
1o 0 S o o o TU ] £ TSP 11
9.4.1 Y YT o P TEe Lo T 0] o U] £ PR 11
9.5 REVESTIMENTO...c.uiiiiiiiiie ittt e st st a e a e 11
9.5.1 Propriedades FiSiCas TIPICAS ...uieiecreeeecieeeeitieeriitteeeitteeeeetteeeesttaeeeebeaeestseeessssaeessseeesnssnaeans 12
9.6 EIXO ittt e e st sh et et e a e eae e st srae bt er e neenne s 12
1S B AV =T - Yol o =Y RSN 12
9.8 PINTUIA .ottt et e s e 12
9.9 Especificag0es ElETriCas @ MOTON .......cccciiie ettt e e ee e ebae e e e taee s earaeeeareeas 13
9.10 Sistema de refrigeracdo do motor, selos mecanicos € ManCais ........cccecveeeecrieeeecieeeecveeeenneen. 13
9.11 AcessOrios € iNfOrMAagCOES GEIAIS ..cuvuiiicueeeeiieeeeirtreeersteeeesreee et reeessteeeesrnreeessaeeessteeessnreeessnsenes 14
1S I8 I 1 1) (0 g =Y o1 - ok T TSRS 14
10. RECEBIMENTO FINAL...ooiotiiiiiieitieitet ettt st et st sr et n e et eesreesmee e 15
11. CONSIDERAGOES FINAIS.....cuiuiueieiereteretrtetetisisesesesssessesesesesesesessssssssesssesssesasssesssesesesesesessssnsnns 15



O-GES - Geréncia de Engenharia de Servigos

o CESAN COMPANHIA ESPIRITO SANTENTE DE SANEAMENTO

ANEXO | — ETAPAS PARA AQUISICAO ......uviveieierereieietet ettt tesese e ses et s s s s enssas e s sesenas 16



O-GES - Geréncia de Engenharia de Servigos

O CESAN COMPANHIA ESPIRITO SANTENTE DE SANEAMENTO

Conjuntos Motor Bomba
Submersiveis — Esgoto

CARACTERISTICAS GERAIS
1. OBIJETIVO

Descrever as especificagdes técnicas, exigéncias normativas, comprovacdes necessdrias e demais
condigcdes para o fornecimento de conjuntos motor bombas submersiveis, aplicagdo esgotamento
sanitario (tratado e bruto), para a CESAN.

2. GENERALIDADES

Os equipamentos devem ser fabricados conforme especificado nesta norma. Devem ter projeto
funcional, formando um conjunto equilibrado, permitindo acesso facil a todas as pecas,
simplificando a manutencdo.

A adequada sele¢do de materiais é de exclusiva responsabilidade do fabricante. Quando houver
material indicado para determinado componente, deve ser entendido como obrigatério e de
padrdo minimo aceitavel de qualidade. E obrigatério ao fabricante indicar materiais equivalentes
ou superiores aos aqui listados, de forma comprovada.

Todas as normas mencionadas devem ser adotadas em sua ultima revisdo publicada, inclusive
esta. O fornecedor deverd consultar a CESAN sobre a Ultima revisdo da mesma.

O fornecedor deve possuir Assisténcia Técnica, permanente ou através de seus representantes, no
Brasil, com oficina prépria para atender a reparos ou orientar sobre aplicagbes de seus
equipamentos.

Os equipamentos devem ser fornecidos com todos os acessérios para montagem e
movimentagdo, conforme tdpico especifico sobre esse tema.

3. IDENTIFICAGAO DO EQUIPAMENTO

Os conjuntos moto bombas devem trazer plaqueta de identifica¢do, devidamente afixada ao corpo
da bomba, fabricada em ago inoxidavel 304/316, com caracteres em baixo relevo e conter as
seguintes marcagdes minimas:

e Vazdo nominal (I/s);

e Altura manométrica nominal (MCA);

e Dados elétricos (tensdo, corrente, nimero de polos);

e Nome ou marca do fabricante;

e Numero de série do equipamento;
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e |dentificagcdo do ano de fabricac¢ao;

Obs.: A plagueta deve informar os dados operacionais do equipamento (vazdo/altura
manométrica indicadas na especificacdo), ndo deve informar dados de shut off.

4. GARANTIA

Os conjuntos motor-bombas e demais componentes do fornecimento deverdo ser garantidos
contra eventuais defeitos de fabricacdo, utilizacdo de materiais ou de processos inadequados,
incorrecgdes, falhas de montagem ou danos de transporte, pelo prazo minimo de 12 (doze) meses,
contados a partir da data de instalacdo e 18 (dezoito) meses a partir do recebimento pela CESAN,
bem como as garantias asseguradas pela Lei Federal, 8.078 de 11/set/90.

No periodo de garantia, em caso de defeito no conjunto motor-bomba, o fornecedor se obriga a
prestar atendimento técnico até 72 horas apds o comunicado (comparecimento de técnico
especializado do fabricante no local indicado pela CESAN).

Em caso de constatacdo de falha coberta pela garantia, o conjunto deve ser reparado no prazo
maximo de 30 (trinta) dias. Todos os custos relativos ao transporte (seja de envio/devolucéo) sdo
de responsabilidade do vencedor do certame.

O fornecimento de pegas de reposi¢do deve ser garantido por um periodo minimo de 15 anos.

O transporte, carga/descarga, reparo e demais despesas, na vigéncia da garantia, serdo
responsabilidade do fornecedor.

5. EMBALAGEM E TRANSPORTE

Os equipamentos devem ser embalados de forma a evitar danos durante o transporte e
armazenagem, em paletes individuais, de madeira, devidamente fixado, ou em condicdes
superiores as citadas.

O descarregamento, em local previamente estabelecido, é por conta do fornecedor (CIF), inclusive
a utilizagdo de maquinario adequado para descarregamento, conforme estabelecido em edital.

A responsabilidade na entrega abrange o equipamento e acessérios, todos em perfeitas condigdes
de utilizagao.

6. PROCEDIMENTO PARA AQUISICAO

As informagdes gerais e especificas sdao fornecidas pela CESAN e devem ser rigorosamente
obedecidas, prevalecendo sobre outros em conflitos.

6.1. Andlise Técnica

A anidlise técnica da proposta apresentada pela proponente sera realizada conforme abaixo, com a
apresentacdo de documentos comprobatdrios, conforme item 7.2. Em caso de aprovagdo, a
equipe técnica da CESAN solicitara, por e-mail, a apresentacdo de dados referentes a inspegao
técnica, conforme item 7.
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6.1.1 Analise Técnica - Documentos a serem apresentados pelo proponente para analise da
proposta

Os seguintes documentos (todos em portugués) devem ser apresentados pelo proponente, na
proposta técnica de fornecimento, sob pena de desclassificacdo:

e Especificagdo técnica do equipamento;

e Lista com especificagdo dos componentes construtivos e normas correspondentes;

e Descrigdo técnica do equipamento e de suas caracteristicas construtivas e operacionais
gue permita o confronto da proposta com as exigéncias desta norma;

e Curva de performance do equipamento, contendo: referéncia do equipamento (modelo),
DN de saida, densidade do fluido, viscosidade do fluido, normas de referéncia, vazio (l/s),
altura manométrica (m), poténcia consumida e poténcia nominal (preferencialmente em
CV) rendimento hidraulico, NPSH, nimero de polos, tensdo e frequéncia.

e A curva de performance deve relacionar no minimo os dados de altura e vazao com
poténcia, rendimento, NPSH e informar o ponto de rendimento do conjunto, além do
ponto de melhor rendimento.

e Lista de divergéncias a esta norma, ressaltando os pontos em desacordo e declarando
explicitamente a total conformidade dos demais itens em relagdo a norma;

e Desenho de conjunto e de cortes;

e Lista de materiais devidamente identificados e codificados do equipamento, possuindo
perfeita identificagdo de todos os componentes, codigos e detalhes construtivos;

e Especificagdo de pintura;

e Sistema de garantia e controle de qualidade (comprovagdo que os materiais solicitados
possuem as especificacdes exigidas);

e Data book de fabricacdo de equipamento similar, de fornecimento ja realizado (para
CESAN ou para terceiros), contendo no minimo os testes abaixo (dispensado para
empresas que apresentaram datas books para fornecimento a préopria CESAN);

o Hidrostatico;

o Pintura — Espessura;

o Elétrico — Tensdo Aplicada;

o Elétrico — Resisténcia de Isolac¢do;

o Performance.
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e Comprovagdo, por meio de carta oficial da empresa arrematante, que esta possui
assisténcia técnica, permanente ou através de seus representantes, no Brasil, com oficina
propria para atender a reparos ou orientar sobre aplicagGes de seus equipamentos;

e |nformativo sobre laboratdrios utilizados, ensaios realizados, etc.;

e Qutras informacdes e documentos a critério do proponente;

e Plano de inspe¢bes e testes dos equipamentos contendo descritivo e a duragao prevista
para sua execugdo, local de realizacdo dos testes e ensaios, estabelecendo a sequéncia dos
eventos e aprovagdes, necessarias que serdo cumpridas para liberagao do equipamento;

e Manual de instalacdo e manutenc¢do, além de indicacdo de componentes reservas

necessarios a manutengdo (em portugués).

Qualquer divergéncia, pendéncia, auséncia de documento comprobatério, etc. identificada pela
CESAN, sera comunicada ao proponente, que devera responder e atender as exigéncias dentro do
prazo a ser estabelecido, sob pena de desclassificagao.

A CESAN, ou seus representantes legais, a partir da data de apresentagdo da proposta pela
proponente, poderd realizar visita técnica de avaliagdo (por custas da CESAN) e confrontar os
dados apresentados pela proponente. Caso identifique alguma caracteristica incompativel ou em
desacordo com o apresentado, a empresa sera desclassificada.

A aprovagdo da proposta nao significa aceite imediato por parte da CESAN, dessa forma, a
empresa ndo esta autorizada a iniciar o processo de fabricacao.

Em caso de aprovacgdo, a unidade da CESAN responsavel pelo processo de aquisi¢do por licitagdo,
Divisdo de Compras e Suprimentos, fara o contato formal, repassando o resultado da analise.

6.2 Fabricagao

Os equipamentos estardo liberados para fabricagdo somente apds a CESAN emitir o pedido de
compras.

7. INSPEGCAO TECNICA

Os equipamentos estardo sujeitos a inspegao em fabrica com acompanhamento de dois técnicos
credenciados pela CESAN (equipe propria ou terceiros), visando assegurar o atendimento as
normas técnicas, especificacdes descritas em edital e demais documentos integrantes do
processo.

Todos os custos inerentes a inspec¢do, ensaios, testes, comprovagdes, etc. sejam estes realizados
dentro ou fora do Brasil, serdo de responsabilidade do fabricante, além de passagens aéreas,
hospedagem em hotel no minimo 3 (trés) estrelas, em quartos individuais, alimentagdo, traslados
e seguro saude (para inspegdes internacionais).
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A CESAN devera ser informada formalmente sobre as datas para inspeg¢do, (minimo duas datas),
com diferenga de pelo menos 7 (sete) dias entre elas, com antecedéncia de pelo menos 20 dias da
previsdo estabelecida pela contratada.

Ao ser definida a data das inspe¢Ges, a empresa contratada deve encaminhar por e-mail, o PLANO
DE INSPECOES E TESTES, de responsabilidade da contratada, ao responsavel pela analise. Este
deverd conter a sequéncia dos eventos e aprovagdes necessdrias que serdo cumpridas para
liberagdo do equipamento, conforme quantidade de itens solicitados no pedido de compras e
atendendo aos requisitos que seguem.

O teste de performance certificado, ou seja, ndo testemunhal, com levantamento da curva do
equipamento, rendimento no ponto operacional, etc. deve ser realizado para todos os itens (100%
de cada lote — independente das quantidades e das poténcias nominais).

Serd realizado acompanhamento em fabrica para comprovacdo do teste de performance
testemunhal, conforme percentual informado abaixo:

l. Equipamentos com poténcia igual ou superior a 30 CV (independente da
quantidade): 100 %;

Il. Equipamentos com poténcia inferior a 30 CV: 30%* do total.
* Os itens serdo selecionados de forma aleatéria dentro do lote.

Os demais testes devem ser testemunhais e/ou com apresentacdo de certificados, conforme
tabela 01, abaixo:

Teste Comprovagao Quantidades
Hidrostatico Certificado 100% do lote
Metalografico - Rotor Certificado 1 por lote
Metalografico - Correntes Certificado 100% do lote
Metalografico - Alga de Suspensdo Certificado 100% do lote
Metalografico - Tubos Guia Certificado 100% do lote
Pintura - Aderéncia Certificado 100% do lote
Espessura Revestimento Testemunhal 1 por lote
Dureza do rotor sem revestimento (ASTM A-532, Classe | Certificado 1 por lote
11-A)
Dureza Shore - Revestimento (apos cura - ASTM D- Certificado 1 por lote
2240) *
Elétrico - Tensdo Aplicada Testemunhal 1 por lote
Elétrico - Resisténcia de Isolagdo Testemunhal 1 por lote
Performance Certificado 100% do lote

100% >= 30 CV

Performance Testemunhal 30% < 30 CV

Tabela 01 — Testes e comprovagbes
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* Comprovacdo, por apresentagdo de relatdrio, atestando a conformidade do produto utilizado
para o revestimento, conforme as especificagdes do fabricante. Apresentar declaragdo garantindo
as exigéncias quanto a dureza especificada.

Sera selecionado, de forma aleatéria, 1 (um) equipamento por lote contratado, que devera ser
desmontado e os testes testemunhais descritos na tabela acima realizados na presenga dos
inspetores.

A empresa deve apresentar aos inspetores os laudos dos ensaios metalograficos ou certificados de
matéria prima do lote do material utilizado nos equipamentos que serdo fornecidos, com todos os
ensaios exigidos pela norma do material para:

e Rotor;
e Corrente;
o Alca de suspensao;

e Tubos guia,

No fornecimento de conjuntos motor-bomba é obrigatério acompanhamento das folhas de dados
técnicos do motor, da bomba e das unidades eletrénicas de monitoramento e protegdo.

E obrigatério o acompanhamento do representante ou do fabricante na montagem e teste de
partida do conjunto motor-bomba em campo, sem 6nus para a CESAN (desde que expressamente
indicado no edital).

Todos os equipamentos devem ser acompanhados de manuais, catdlogos, curvas de dados e ficha
técnica em portugués.

O fornecedor (ou os fabricantes do motor e da bomba) deve(m) fornecer cépias dos relatdrios de
testes realizados, para avaliagdo e posterior liberagao para entrega, por parte da CESAN, mesmo
quando os testes forem testemunhados.

Todos os instrumentos de medi¢do da bancada de testes devem ser calibrados por laboratérios de
empresas especializadas, atendido sempre o prazo de validade das calibragdes, conforme
exigéncias do INMETRO.

O fornecedor deve apresentar para o inspetor da CESAN os certificados de calibragdo dos
instrumentos a serem utilizados nos testes, no ato da inspe¢dao em fabrica. Caso contrario, os
testes ndo serdo considerados validos para efeito de qualificacdo dos equipamentos e para
atendimento desta Norma.

A relagdo de testes a que o motor e a bomba foram submetidos, bem como as normas que foram
empregadas na execugdo destes, devem constar no relatério da inspecdo.

A inspecdo dos equipamentos pela CESAN ndo isentara o fornecedor de suas responsabilidades
quanto a qualidade e operacionalidade do equipamento ou de qualquer outra responsabilidade
imposta pela lei ou pelo edital.
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Se, por qualquer motivo, sejam relacionados a processos de fabricacdo, defeitos, falhas, realizagdo
de testes/ensaios, equipamentos utilizados, materiais, m3o de obra, seguranca na execucdo das
atividades, etc. fique, no entendimento da CESAN, demonstrado impericia, ineficacia,
inadequacdo, etc. e os itens de forma total ou parcial, sejam considerados reprovados, a CESAN
avaliara a criticidade da ndo conformidade detectada e poderd, a seu critério, solicitar novos
testes, todos arcados pelo fornecedor, conforme inspecdo inicial ou desclassificar a empresa por
ndo atendimento aos requisitos estabelecidos em especificacdo e nesta norma técnica.

7.1 Documentos Obrigatdrios

e Data book de fabricagdo com todos os ensaios realizados, calibragdo de equipamentos, e
demais comprovagles necessdrias;

e (Cada relatério deve conter todos os dados da unidade ensaiada, como: numero de série,
data, responsavel técnico pelo ensaio, tabelas com dados obtidos;

e Certificados de qualidade dos materiais e componentes empregados nos equipamentos
(em portugués);

e Certificados e relatorios de ensaios e de conformidade com esta norma (em portugués);

e Certificado de pintura (em portugués).

7.2 Documento final

No ato de entrega dos equipamentos, o fornecedor deve apresentar toda documentacdo relativa
aos itens — 100% do lote (data book), contendo folha de dados, desenhos, relatério de ensaios,
relatério de inspecdo, certificado de ensaio de materiais, referenciando cada item ao cddigo
CESAN (Numero de Identificagdo - N.1.), indicado no edital, para cada equipamento.

8. HOMOLOGAGCAO

O fabricante serd considerado homologado para o fornecimento de itens similares pelo periodo de
2 anos a partir da aprovagdo dos materiais em fabrica. Dessa forma, em processos futuros,
somente serdo avaliados documentacdo impressa/digital.

Tal fato ndo impede a CESAN ou terceiros, devidamente designados, a realizar inspecdo em fabrica
para verificagdo dos itens, porém nestes casos (dentro do periodo de homologac¢do), com custos
arcados pela CESAN.

Se no periodo citado de 02 anos de homologagdo sejam detectadas anomalias nos equipamentos,
deterioracdo total ou parcial, falhas, diminuicao de vida util, etc., a CESAN podera exigir todos os
testes mencionados, rescindindo a homologacdo do fabricante ou considerando-o inapto a
participacdo dos processos de licitagdo futuros baseando-se no histérico de falhas dos
equipamentos.
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A homologacdo é valida para equipamentos da mesma marca e tipo, desde que possuam
caracteristicas similares aos itens aprovados. Fabricantes com novos projetos construtivos,
distintos dos aprovados, incluindo materiais de fabricagdo, bem como os produzidos em plantas
industriais distintas das ja verificadas, devem passar por nova homologacao.

9. ESPECIFICAGOES

Os equipamentos serdo especificados com um informativo geral, conforme padrdo abaixo, em que
a CESAN informara parametros basicos de cada equipamento, sendo este referenciado a um
codigo interno especifico da CESAN (N.l. — Numero de Identificacdo).

Cada especificagdo fard referéncia ao documento (O-GES.BSE.2020), em que estdo estabelecidos o
detalhamento das especificagdes, inspe¢do, entrega, etc. sendo este comum a todos os
equipamentos adquiridos.

Os equipamentos devem fazer parte da linha de produgdo para utilizagdo em esgoto “pesado”, ou
“industrial” considerando que o fluido de trabalho contém todo tipo de impurezas, tais como:
areia, solidos e fibras. A CESAN ndo aceitara equipamentos originalmente desenvolvidos para
linhas de trabalho consideradas leves ou médias (residenciais, comerciais), mesmo que estas
também atendam ao transporte de esgoto e/ou que tenham sido alteradas em suas configuragdes
incialmente previstas (engenheiradas).

9.1 Caracteristicas padrao
NI: X.YY.ZZZ. AAAA

CONJUNTO MOTOBOMBA PARA BOMBEAMENTO DE ESGOTO SANITARIO COM AS SEGUINTES CARACTERISTICAS:
-LOCAL DE APLICAGAO: ;

-ALTURA MANOMETRICA (MCA): ;
-VAZAO (L/S): ;

-POTENCIA MAXIMA (CV): ;
-TIPO DE PEDESTAL: ;
-DN PEDESTAL (MM) ;

-IMPSULSOR (CATEGORIA):

-MOTOR TRIFASICO;
-NUMERO DE POLOS*™: ;

-RENDIMENTO MINIMO*2: ;
-TENSAO NOMINAL DO MOTOR (V): ;
-TIPO DE INSTALAGAO: ;

-CONFORME ESPECIFICAGAO TECNICA: O-GES.BSE.2020.

*1 — Os equipamentos devem ser sempre fornecidos com no minimo 4 polos, salvo indicagdo
expressa em contrario na especificagdo padrao.

10
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*2 — Serd admitida variagdo mdxima de -3% em relagdo ao rendimento informado na
especificacdo.

9.2 Caracteristicas especificas

Conjuntos motor-bomba tipo centrifuga submersivel com garantia de nao entupimento para
recalque de esgoto bruto com elevado percentual de sélidos abrasivos, inclusive areia.

9.3 Carcaga
A carcaca da bomba devera ser em ferro fundido cinzento, ASTM A-48, Classe 35B, adequada as
condicbes de servigo, com dispositivo na parte superior (alga) para igamento, em aco inox (AlSI
316).
9.4 Impulsor
Os rotores devem ser do tipo semiaberto, canal Unico ou dois canais composto por duas ou trés
pas, desenhados para permitir um bombeamento continuo e livre de entupimentos causados por
quaisquer tipos e tamanhos de sélidos fibrosos, independente de estarem dispersos no meio
fluido, ou em aglomerados limitado ao didmetro de descarga da bomba. Devem permitir a
passagem de sélidos com diametro minimo maior ou igual a 50% do diametro da descarga da
bomba, sendo maior ou igual a 50 mm, sendo este no minimo DN 80 mm, salvo informagdo
expressamente indicativa na especificagdo padrao.
9.4.1 Materiais do impulsor

e (Categoria | —Sem revestimento

- Ferro fundido branco ligado, ASTM A-532, Classe IlI-A;

e (Categoria ll — Com revestimento

- Aco Inoxidavel duplex;

Os impulsores citados acima (categoria Il) devem obrigatoriamente ser revestidos com material de
dureza igual ou superior a 80 Shore D, com variagao de até 8%.

9.5 Revestimento

Para itens fornecidos em ferro fundido branco ligado, ASTM A-532, Classe Ill-A, a placa de
fundo/anel de inserto, podem ser fabricados do mesmo tipo de material (sem necessidade de
revestimento).

O revestimento deve ser aplicado nos rotores cujos materiais de fabricacdo estdo classificados na
categoria Il citada acima.

As demais partes da bomba, independente da categoria em que se incluam devem possuir
revestimento, conforme segue:
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e Parte interna das volutas;
e Demais partes internas em contato com o fluido.
O tipo de produto utilizado no revestimento deve ser previamente informado, com apresentacgdo

de sua ficha técnica completa e detalhada.

A composicdo do produto deve ser tal que seja realizada em estado liquido, aplicaveis por meio de
trinchas ou rolo. N3o serdo aceitos revestimentos com aplica¢do do tipo pasta.

O material deve ser aplicado em superficie preparada conforme designado pelo fabricante do
produto, atendendo aos periodos de cura e forma de aplicagdo, devendo possuir aderéncia

adequada para a utilizagdo ao qual se destina.

O revestimento deve ser aplicado em duas camadas de cores diferentes e a espessura total deve
ser de no minimo 200 micra (0,2 mm).

O revestimento ndo deve interferir na curva de performance do equipamento, sendo tal
responsabilidade do fabricante do equipamento.

O produto final aplicado deve apresentar propriedades fisicas “tipicas” proximas as descritas na
tabela abaixo e podem sofrer variagdes percentuais de no maximo 5%.

9.5.1 Propriedades Fisicas Tipicas

Resisténcia a Compressdo (ASTM D-695) 12985,11 PSI
Dureza Shore apds cura (ASTM D-2240) 80 Shore D
Resisténcia a tracdo (ASTM D-638) 3320,61 PSI
Resisténcia a flexdao (ASTM D-790) 16,35 PSI
Rendimento/Demao 800 g/m?

Tabela 02 — Propriedades Fisicas Tipicas
9.6 Eixo

O eixo do conjunto motor-bomba deverd ser em ago inoxidavel (AISI 420/AISI 431), com
caracteristicas mecanicas adequadas para suportar os esforcos do conjunto bombeador.

9.7 Vedagoes

Os anéis de vedagdo devem ser fabricados em borracha nitrilica ou em Buna-N.

9.8 Pintura

A pintura do equipamento deverd ser com espessura minima de 0,5 mm e resisténcia adequada ao

meio de trabalho, sem promover a aderéncia das graxas e gorduras contidas normalmente nos
efluentes.
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9.9 EspecificagGes elétricas e motor

Motor tipo assincrono, trifasico, com rotor em curto-circuito (gaiola de esquilo) alojado em
camara seca.

Classe de isolagdo H, com suporte de temperaturas até 180 °C sem prejuizos das isola¢des e da
vida util, projetado para trabalho continuo ou intermitente com o limite de partidas de no minimo
30 partidas por hora em ambientes com temperatura de até 40°C.

O motor deve possuir frequéncia de 60 Hz e enrolamento para as tensdes: 220, 380 e 440 V. A
tensdo informada na especificagdo padrdao é a nominal da estagdo ao qual o equipamento deve
estar apto a operar de imediato.

O fator de poténcia minimo deve ser de 0,92. Para conjuntos com poténcia igual ou superior a 25
CV deverdo ser fornecidos dispositivos para interligacdo ao barramento do painel elétrico para
realizar a correcdo do fator de poténcia. Tais dispositivos deverdo possuir no minimo: disjuntor,
temporizador, contator e resistor de descarga. Devem ser acondicionados em painel metalico
fechado com porta. As dimensdes desse painel devem suportar os componentes internos e ser
adequados para permitir manutengdo. O projeto deste painel deverd ser enviado, na fase de
analise técnica, para aprovagdao CESAN.

O fator de servigo associado deverd ser no minimo de 1,1.

O motor deverd ser capaz de operar normalmente com variagdo de tensio de alimentagdo de +/-
10% e rotagdo reduzida por controle de frequéncia até o minimo de 35 Hz.

O cabo de forca devera ter dimensdes e capacidades compativeis com a corrente nominal do
motor e partidas acionadas por variador de frequéncia (VFD). Devem ser blindados, com classe
minima de 750 V, a fim de evitar que ocorram interferéncias eletromagnéticas para outros
componentes eletronicos do sistema.

O comprimento minimo do(s) cabos(s) devera ser de no minimo 15 metros.

9.10 Sistema de refrigeragdo do motor, selos mecanicos e mancais

Caso o motor ndao tenha capacidade de dissipar todo o calor gerado na opera¢dao, a unidade
devera ser provida de um sistema de refrigeracao, sendo obrigatdrio para os equipamentos com
poténcia igual ou superior a 20 CV. Dessa forma, estes equipamentos devem ser aptos a operar
em pogos de sucgdo (submersos), assim como em instalagées do tipo pogo seco.

Caso seja necessario um dispositivo auxiliar para garantir a refrigeracdo do motor, dar-se-a
preferéncia aos sistemas selados operando com fluidos refrigerantes inertes, atdxicos e que ndo
agridam o meio ambiente.

O selo mecanico devera ser em carbeto de tungsténio ou carbeto silicio.

Os mancais deverado ser tipo rolamento, com lubrificagdo permanente a graxa.
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9.11 Acessorios e informagoes gerais

Cabe ao vencedor do certame o fornecimento dos adaptadores necessarios que devem ser
construidos no mesmo material e pintura da carcaga do conjunto motor bomba.

Deverdo ser fornecidos todos os acessdrios relativos ao conjunto motor-bomba, tais como:
pedestal, suporte do tubo guia, tubos-guia, corrente.

Obs.1: Todos os chumbadores, parafusos, arruelas e porcas, utilizados nos conjuntos motor-
bomba, deverdo ser em aco inox (AlSI 304) ou de qualidade superior.

Obs.2: Os tubos-guias deverdo ser em ago inox (AISI 304) ou de qualidade superior e suportar a
aplicacdo desejada —insercgdo e retirada dos conjuntos motor-bombas (espessura minima de 3 mm
de parede e lance de 6 m para cada tubo).

Obs.3: A corrente para icamento também deverd ser em aco inox (AISI 304) ou de qualidade
superior e suportar a aplicagcdo desejada com elo com sessdao nominal compativel com o peso do

conjunto. O comprimento minimo deverd ser de 10 m.

Obs.4: O flange da bomba devera possuir furacdo conforme Norma 1SO 2531 PN10 (NBR 7675/05 -
PN 10), para todos os didmetros.

Obs.5: Os suportes dos tubos guias deverdo ser fornecidos em ago inox (AlSI 304) ou de qualidade
superior.

9.12 Instrumentagao

Equipamentos com poténcia maior ou iguala 5 CV:

e Devem ter unidade eletronica de monitoramento para prote¢do do equipamento, na qual
serdo ligados os sensores instalados na bomba;
e Devem possuir sensor de umidade do estator;

e Devem possuir sensor de temperatura do estator.

Equipamentos com poténcia maior que 10 CV:

e Atender aos requisitos designados acima;
e Devem possuir sensor de umidade na camara de éleo.

Equipamentos com poténcia maior ou igual a 50 CV:

e Atender aos requisitos designados acima;

e Devem possuir sensor de temperatura nos mancais;
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e Devem possuir sensores para monitoramento de vibragdo (mancal inferior ou superior —
(desejavel em ambos);

e Devem possuir relé de monitoramento capaz de monitorar em tempo real todos os
sensores (temperatura, umidade e vibragdo), e com possibilidade de gerar alarmes

conforme ajustes parametrizados.

10. RECEBIMENTO FINAL

A aceitagdo das bombas serd feita mediante inspecdo de recebimento a ser realizada no
Almoxarifado Central da CESAN, para verificagdo do fornecimento de acessérios, qualidade do
item entregue, pintura, verificacdo dos parametros operacionais, documentacao, etc.

Caso entenda pertinente a CESAN, a seu critério, poderd, apds recebimento dos equipamentos em
suas dependéncias, submeté-los a verificagdo de atendimento a todas as exigéncias estabelecidas
em edital (mesmo que os equipamentos tenham sido inspecionados em fabrica), realizando a
desmontagem dos itens, seja em sua oficina central ou em empresa designada para tal, para
posterior aprovacdo. A empresa fornecedora serd convidada a acompanhar a desmontagem e
caso ndo compareca no periodo estipulado, ndo podera questionar a execugdo da atividade e os
métodos utilizados.

Além disso, a CESAN poderd, a qualquer tempo, solicitar esclarecimentos e documentos
comprobatérios dos ensaios, testes, etc. que se fizerem necessarios para liberagdo dos
equipamentos para as dreas operacionais.

11. CONSIDERAGOES FINAIS
Esta Norma Técnica, como qualquer outra, € um documento dinamico, podendo ser alterada ou
ampliada sempre que necessario. Seu intuito é disponibilizar em um Unico documento as
principais caracteristicas que permitam especificar conjuntos motor bombas submersiveis para
utilizagdo em esgotamento sanitdrio, com o minimo de requisitos, buscando a qualidade

necessaria nas aquisi¢oes realizadas pela CESAN.

Suas revisGes ocorrerdo sempre que se perceber a necessidade de adotar novos padrdes de
qualidade e/ou adequagdo ao mercado.

As empresas devem consultar a CESAN para identificar a versdo mais atual deste documento.

Quaisquer duvidas ou sugestdes, entrar em contato com a Geréncia de Engenharia de Servigos —
O-GES por intermédio do endereco eletronico: engenharia@cesan.com.br.
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ANEXO | — ETAPAS PARA AQUISICAO

ITEM: ETAPA: PRAZO: RESPONSAVEL: A QUEM: COMO: Obs.:

o ®©
2t Apresentar
© 9 - - . Empresa . . presente Documentagéo
é £ 1.1 Analise Técnica Imediato Arrematante Pregoeiro responsavel documentagéo citada em devidamente identificada
| § 6.1 e demais subitens
-

o

A critério da empresa

o
S contratada - informar com pelo A contratada deve
§ E 2.1 Convocagédo para | menos 20 dias de antecedéncia Empresa Analista técnico responsavel Via e-mail apresentar o PLANO DE
£ 9 ’ Inspegéo sobre as datas previstas. Arrematante p INSPECOES E TESTES,
1 F Considerar pelo menos duas para analise prévia
N datas
= Apo6s Inspegédo em Empresa Os prazos contam para o
S 3.1 P Fa peg Imediato P Ao inspetor responsavel Em maos prazo de entrega exigido,
abrica Contratada .
-] conforme edital.
%
[=) Documentacso Empresa Os prazos contam para o
1 3.2 . G Apods aprovagao P Ao analista técnico responsavel | Encaminhar vias digitais | prazo de entrega exigido,
0 Final Contratada .
conforme edital.
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